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1. El6zmények

Kontravill Miiszaki Iroda (Virdgh Gyorgy ev.), mint Megbizott és Pedrano Commercial
Epitipari Kft. (mint Megbiz6) kozott szerzédés jott 1étre.

Kivonat a szerz6désbdl:

»1.1. A Megrendeld megrendeli, a Vallalkozé pedig elvdllalja a HelloParks
raktarépiileteinek és iroddinak 1égtomorség €s hokamerds vizsgdlatai (,,Feladatok™)
kapcsoldddan az aldbbi szakértdi feladatok elkészitését (,,Dokumentumok™):

a blowerdoor mérés a 1égtomorségi kovetelmény ellendrzését szolgdlja az ISO

9972:2015 szabvény szerint.”

2. Elvégzendo vizsgalatok

A Blower Door mérések szerzodott helyszinei:
HelloParks  Foét FT3 hrsz.: 5460/35,
HelloParks Paty PT2 hrsz.: 4468/8,

Péaty PT3 hrsz.: 4468/4,
HelloParks  Magléd MG4 hrsz.: 4280/10 ,
HelloParks  Als6némedi ANT1 hrsz.: 2403/2.

Ezeken a helyszineken meg kell vizsgédlni az adott csarnoképiilet egy részét és egy

kivalasztott irodat. Az iroda mérését a bérldvel egyeztetve sziikséges elvégezni.

A blowerdoor mérés a 1égtomorségi kovetelmény ellendrzését szolgdlja az EN ISO
9972:2015 szabvany szerint. A blowerdoor vizsgalat segitségével ellendrizhetd az épiilet
1égtomorsége, a nyildszarok beépitése, a szint- €s egyéb attorések lezardsdnak mindsége.
A blowerdoor mérési jegyzOkonyv részletesen tartalmazza a vizsgalt épiiletrész
1égtomorségi jellemzoit kiilonbdzoé nyomasviszonyok mellett.

Amennyiben a mérési eredmény azt mutatja, hogy az épiiletrész 1€gtomorsége az elvart

értéket meghaladja, lehetdség van a hibahelyek felkutatdsara.
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3. Alkalmazott szabvany

A blowerdoor mérés a 1égtomorségi kovetelmény ellendrzését szolgdlja az ISO
9972:2015 szabvany szerint. A blowerdoor vizsgdlat segitségével ellendrizhetd az épiilet
1égtomorsége, a nyilaszardk beépitése, a szint- és egyéb attorések lezardsanak mindsége.
A blowerdoor mérési jegyzOkonyv részletesen tartalmazza a vizsgalt épiiletrész
1égtomorségi jellemzoit (1€gcsereszam ACHsy ill. 1égtomorség qso) kiilonbozo

nyomdasviszonyok mellett.

Amennyiben a mérési eredmény azt mutatja, hogy az épiiletrész 1€gtomorsége az elvart

értéket meghaladja, lehet0ség van a hibahelyek felkutatdsara.

3. Applied standard

The blowerdoor measurement serves to check the airtightness requirement according to
the ISO 9972:2015 standard. With the blowerdoor inspection it can be inspect the
building airtightness, the installation of doors and windows, the quality of the sealing of
level and other openings.

The blower door measurement report contains details the airtightness characteristics of
the tested building part (air exchange rate ACHsp and airtightness rate qsp) under
different pressure conditions.

If the measurement result shows that the airtightness of the building part exceeds the

expected value, it is possible to search for the fault locations.
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4. Méromiiszerek

Blower Door berendezés

Tipusa: Minneapolis Blower Door

Model 4 (230V)

Gyarto6: The Energy Conservatory

Uzemeltetési hdmérséklettartomany: ~ -20 ...+50 °C

Szoftver: Tectite Express 5.0
Nyomas- és dramlasmérd

Tipusa: DG-1000

Gyarté: The Energy Conservatory

Uzemeltetési homérséklettartomany: +5,5 ... 440 °C
Meérési tartomany: -2500 ...+2500 Pa
Meérési pontossag: +/- 0,9 %

Anemométer — 1égsebességmérd és hdmérod

Tipusa: Testo 4051
Gyarto: TESTO
Uzemeltetési tartomany: +20 ... +60 °C
Légsebesség mérési tartomany: 0.. 30m/s
Homérséklet mérési tartomény: -20 ...+ 60 °C
Mérési pontossag: +/- 0,5 %

Ezen mérdéeszkozok alkalmasak arra, hogy a vizsgélatokat az eldirt médon el lehessen

végezni.
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5. A Blower Door mérés

A Blower Door mérés segeitségével meghatarozhaté adott nyomaskiilonbség hatdsara az
épiiletben vagy annak egy koriilhatdrolhaté zart részében megvaldsuld 1égveszteség,
azaz bezart ajtok és ablakok mellett 6ranként mennyi levegOémennyiség tavozik egy
épiiletbdl vagy egy épiiletrészbol.

A mérés elvégzéséhez egy vagy tobb ajtonyilasba egy vagy tobb szabdlyozhatd
ventillator keriil felszerelésre. Ezutan a ventildtor vagy ventildtorok segitségével kb. 50
Pa tilnyomads/vakuum keriil bedllitdsra (ez nagyjabol 4-5-0s Beaufort szélerdsségnek
felel meg). A specidlis méromiiszer segitségével kézi iizemmodban vagy akar
automatikusan értékelhetok az eredmények.

A 1égveszteséget minden vizsgalatndl 10 és 50 Pa tdlnyomads ko6zott — ha nem elérhetd,

akkor 25 Pa maximélis nyomdson — és minimum 5 ponton mérjiik.

A teljes 1€gtomorség vizsgalat az ISO 9972:2006/EN 13829:2000 (Thermal performance
of buildings - Determination of air permeability of buildings - Fan pressurization

method) szabvanynak megfelelden lett elvégezve.

Anemométer (légsebességmérd €s homérd egyben) segitségével meghatirozhatdk a

1égbetorési helyek €s a 1égveszteség szamszert értéke.
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6. Vizsgalati koriilmények

A vizsgalatot eldre egyeztetett iddpontokban
2024. oktéber 10-én (iroda) és 15-én (csarnok)

végezte el Viragh Gyorgy.

A vizsgélatot végz6 személy tobb nagyobb épiilet (pl. gyartd- és raktarcsarnok és iroda)
ill. kisebb épiiletek (pl. passzivhdzak) 1égtomorség vizsgdlatit végezte el az elmult

években.

Iddpont: 10/15

Belsé hdmérséklet: 21,0 | °C
Kiils6é kornyezeti hémérséklet: 16,0 | °C
Kiils6 légnyomds: 1013 | hPa
Kiils6 pératartalom: 54| %
Szélsebesség: 0,1 | m/s
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2 db Minneapolis ventilator a csarnok egyik DNy-i kapu ajtonyildsdba lett beszerelve.

1 db Retrotec ventildtor a csarnok mdsik DNy-i kapu ajtényildsdba lett beszerelve.
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A gépi szelldztetés ki lett kapcsolva, és a csarnok oldaldn 1évd nyildsok le lettek zarva:

A dokkol6 kapuk belsd nyildsai le lettek ragasztva
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Depressurization — Pressurization / Elszivas - Befivas

Az aldbbi diagramban szerepld Ilégateresztési elszivasi é€s befuvasi atlagértékek
tartalmazzdk a négy darab ventildtor egyiittes teljesitményét. Egy ventildtor a maximalis
8500 m’/h légszallitassal iizemelt. A megfeleld légnyomdst a vezérld a mdasik 3
ventilatorral allitotta el6. A csarnokban a négy darab ventilaitor kb. 25 Pa
nyomaskiilonbséget tudott elérni. Ezek a mérési pontok elegenddoek az épiilet
1égtomorségi szamszeru

viszonyainak = meghatdrozdsahoz, az  Osszefiiggések

definialasahoz.
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A képlet alapjan extrapoldldssal, nagy pontossaggal meghatarozhatok az épiilet

jellemzo6i 50 Pa nyomaskiilonbség esetén:

T teriilet 10210 m’
Vso Cony X AP" 26774| m’/h
Vv térfogat 141487 m’
ACHs, Nso=so/ V 0,19 | m*/h m*
A burkoldfeliilet 26337 m’
Qso 1,02 | m’°/h m?

A/V 0,19
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A csarnok méretei:

hosszisag 144 m
szélesség 72 m
magassag 13,7 m
épiilet térfogat 141487 m’ irodablokk levonva
alapteriilet 10210 m? irodablokk levonva

A mérések €s szamitds alapjan - nyomott vagy szivott terhelésen, 50 Pa nyomas mellett

a csarnokrész 1égtomorségi jellemzdi az alabbiak:

légcsereszam értéke ACHs 0,19 1/h

légtomorség értéke qso 1,02 m’/hr/m’
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Lehetséges hibahelyek

Pontatlanul zar6d6 kapu

Sajnos emeldgép nem A4llt rendelkezésre, ezért a fodémcsatlakozasok kialakitdsdt nem
tudtuk ellendrizni. Ezen a szakaszon is lehet 1égveszteség. A teljes felsd keriilet hossza
kb. 432 m, itt I mm rés is 0,432 m* Ssszes étszelléz feliiletet jelent. A feliilvilagitok
keriilet hossza kb. 455 m, itt 1 mm rés is 0,455 m? Osszes atszelldz feliiletet jelent. A
nagy kapuk keriilet hossza kb. 34 m, itt 1 mm rés is 0,068 m* Ssszes dtszell5z6 feliiletet
jelent. A dokkoldk keriilet hossza kb. 130 m, itt 1 mm rés is 0,13 m? Osszes atszellézd
feliiletet jelent.

A felsé fodémcesatlakozasok, dokkolok, kapuk és feliilvilagitok keriiletén 1 m/s
légsebességgel szamolva kb. 3 906 m’/h légveszteség keletkezhet, de 5 m/s
1égsebességgel szamolva kb. 19 530 m*/h a légveszteség.

A fenti becslések a nagysdgrendek megértését szolgaljik.

Magyarorszagon nincs pontos kdvetelmény a csarnoképiiletek 1égtomorség értékére. A

nemzetkozi gyakorlatban vannak tapasztalati értékek kiillonbozd tipust épiiletekre.
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Figure 4 shows the correlation between ns; and qsg for various values of the
A/V ratio. The different A/V ratios are based on examples of different
types of buildings:

1.2 for a bungalow (366 m?);

0.8 for a single family house (600 m?);

0.5 for a small multi-family building (2600 m?);

0.3 for a multi-family building (10000 m?3);

0.2 for a storage building (42000 m?).
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Fig. 4: Comparison between nsy and qsp. Example: a large building with
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Az ’PT2’ csarnok A/V értéke 0,19, ns) értéke 0,19 m>/h/m>. Ezek a mérésen és

szamitason alapulé értékek megfelelnek a nemzetkozi tapasztalatoknak.
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8. Osszefoglalas — csarnok épiilet

A mérések alapjan - nyomott vagy szivott terhelésen, 50 Pa nyoméds mellett az

irodablokk 1égtomorségi jellemzoi:

légcsereszam értéke ACHs; 0,19 1/h

légtomorség értéke qso 1,02 m’/hr/m*

Magyarorszagon nincs pontos kovetelmény az ipari csarnokok - raktarépiiletek
légtomorség értékére. A mért és szamitott értékek és a nemzetkozi iranyado

értékek szerint a csarnok légtomorsége megfelelo.
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