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1. El6zmények

Kontravill Miiszaki Iroda (Virdgh Gyorgy ev.), mint Megbizott és Pedrano Commercial
Epitipari Kft. (mint Megbiz6) kozott szerzédés jott 1étre.

A szerz6dés szama: PA-HPCO01418-01

Kivonat a szerz6désbdl:

,Megrendeld idordl idore egyedi megrendelések (,,Egyedi Megrendelés”) alapjan meg
kivanja bizni Vallalkoz6t a HelloParks raktéarépiileteinek és iroddinak 1€gtomorség és
hékameras vizsgalati feladatainak elvégzésére”.

A blowerdoor mérés a 1égtomorségi kovetelmény ellendrzését szolgdlja az 1SO

9972:2015 szabvany szerint.

2. Elvégzendo6 vizsgalatok

A Blower Door mérés helyszinei:
HelloParks  Fot FT3 hrsz.: 5460/35,
HelloParks Paty PT2 hrsz.: 4468/8,
Péty PT3 hrsz.: 4468/4,
HelloParks  Magléd MG4 hrsz.: 4280/10
HelloParks ~ Als6némedi ANT1 hrsz.: 2403/2.

Ezeken a helyszineken meg kell vizsgédlni az adott csarnoképiilet egy részét és egy

kivalasztott irodat. Az iroda mérését a bérlovel egyeztetve sziikséges elvégezni.

A blowerdoor mérés a 1égtomorségi kovetelmény ellendrzését szolgdlja az EN ISO
9972:2015 szabvény szerint. A blowerdoor vizsgalat segitségével ellendrizhetd az épiilet
1égtomorsége, a nyilaszarok beépitése, a szint- €s egyéb attorések lezardsanak mindsége.
A blowerdoor mérési jegyzOkonyv részletesen tartalmazza a vizsgalt épiiletrész
1égtomorségi jellemzoit kiillonb6zoé nyomdasviszonyok mellett.

Amennyiben a mérési eredmény azt mutatja, hogy az épiiletrész 1€gtomorsége az elvart

értéket meghaladja, lehet0ség van a hibahelyek felkutatdsara.
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3. Alkalmazott szabvany

A blowerdoor mérés a 1égtomorségi kovetelmény ellendrzését szolgdlja az ISO
9972:2015 szabvany szerint. A blowerdoor vizsgdlat segitségével ellendrizhetd az épiilet
1égtomorsége, a nyilaszardk beépitése, a szint- és egyéb attorések lezardsanak mindsége.
A blowerdoor mérési jegyzOkonyv részletesen tartalmazza a vizsgalt épiiletrész
1égtomorségi jellemzoit (1€gcsereszam ACHsy ill. 1égtomorség qso) kiilonbozo

nyomdasviszonyok mellett.

Amennyiben a mérési eredmény azt mutatja, hogy az épiiletrész 1€gtomorsége az elvart

értéket meghaladja, lehet0ség van a hibahelyek felkutatdsara.

3. Applied standard

The blowerdoor measurement serves to check the airtightness requirement according to
the ISO 9972:2015 standard. With the blowerdoor inspection it can be inspect the
building airtightness, the installation of doors and windows, the quality of the sealing of
level and other openings.

The blower door measurement report contains details the airtightness characteristics of
the tested building part (air exchange rate ACHsp and airtightness rate qsp) under
different pressure conditions.

If the measurement result shows that the airtightness of the building part exceeds the

expected value, it is possible to search for the fault locations.
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4. Méromiiszerek

Blower Door berendezés

Tipusa: Minneapolis Blower Door

Model 4 (230V)

Gyarto6: The Energy Conservatory

Uzemeltetési hdmérséklettartomany: ~ -20 ...+50 °C

Szoftver: Tectite Express 5.0
Nyomas- és dramlasmérd

Tipusa: DG-1000

Gyarté: The Energy Conservatory

Uzemeltetési homérséklettartomany: +5,5 ... 440 °C
Meérési tartomany: -2500 ...+2500 Pa
Meérési pontossag: +/- 0,9 %

Anemométer — 1égsebességmérd és hdmérod

Tipusa: Testo 4051
Gyarto: TESTO
Uzemeltetési tartomany: +20 ... +60 °C
Légsebesség mérési tartomany: 0.. 30m/s
Homérséklet mérési tartomény: -20 ...+ 60 °C
Mérési pontossag: +/- 0,5 %

Ezen mérdéeszkozok alkalmasak arra, hogy a vizsgélatokat az eldirt médon el lehessen

végezni.
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5. A Blower Door mérés

A Blower Door mérés segeitségével meghatarozhaté adott nyomaskiilonbség hatdsara az
épiiletben vagy annak egy koriilhatdrolhaté zart részében megvaldsuld 1égveszteség,
azaz bezart ajtok és ablakok mellett 6ranként mennyi levegOémennyiség tavozik egy
épiiletbdl vagy egy épiiletrészbol.

A mérés elvégzéséhez egy vagy tobb ajtonyilasba egy vagy tobb szabdlyozhatd
ventillator keriil felszerelésre. Ezutan a ventildtor vagy ventildtorok segitségével kb. 50
Pa tilnyomads/vakuum keriil bedllitdsra (ez nagyjabol 4-5-0s Beaufort szélerésségnek
felel meg). A specidlis méromiiszer segitségével kézi iizemmodban vagy akar
automatikusan értékelhetok az eredmények.

A 1égveszteséget minden vizsgalatndl 10 és 50 Pa tdlnyomads ko6zott — ha nem elérhetd,

akkor 25 Pa maximélis nyomdson — és minimum 5 ponton mérjiik.

A teljes 1€gtomorség vizsgalat az ISO 9972:2006/EN 13829:2000 (Thermal performance
of buildings - Determination of air permeability of buildings - Fan pressurization

method) szabvanynak megfelelden lett elvégezve.

Anemométer (légsebességmérd €s homérd egyben) segitségével meghatirozhatdk a

1égbetorési helyek €s a 1égveszteség szamszert értéke.
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6. Vizsgalati koriilmények

A vizsgalatot eldre egyeztetett iddpontokban
2024. oktéber 10-én (iroda) és 15-én (csarnok)

végezte el Viragh Gyorgy.

A vizsgélatot végz6 személy tobb nagyobb épiilet (pl. gyartd- és raktarcsarnok és iroda)
ill. kisebb épiiletek (pl. passzivhdzak) 1égtomorség vizsgdlatit végezte el az elmult

években.

Iddpont: 10/10

Belsé hdmérséklet: 21,0 | °C
Kiils6é kornyezeti hémérséklet: 15,0 | °C
Kiils6 légnyomds: 1013 | hPa
Kiils6 pératartalom: 54| %
Szélsebesség: 0,4 | m/s
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8. Mérési eredmények — PT2 csarnok, ,,B” iroda

A méréberendezés az irodablokk belsd, csarnok feldli ajtonyildsaba lett

felszerelve, a csarnokrész nyitott kiilso ajtaja mellett.

SY1LOdNY LN
JO3NTT sSIdd
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A bejdrati ajtonyilasba szerelt keretbe 1 db Minneapolis ventildtor keriilt:
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Depressurization — elszivas

G PT2 B iroda depress - TECTITE Express Airtightness Test
File Options Goto Help

Test Graph (Auto Method)

4000 — IDepressurization j
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to ISO Data Entry to Test Results

G PT2 B iroda depress - TECTITE Express Airtightness Test
File Options Goto Help

Reference Pressure |50 Pa B E

r Airflow at 50 Pascals
qs50: 2714 m3/h (+/- 1.4 %)
::: = nso : 4.89 1/h (Air Change Rate)
qr50 : 17.12 m3/(h-m?2 Floor Area)
qes50 : 5.50 m3/(h-m2 Envelope Area)

Test Results

r Leakage Areas
ELAsp : 0.0827 m2 (+/- 1.4 %)

ELAFs50 : 0.0005219 m2/m2

ELAEsp : 0.0001677 m2/m?2

r Building Leakage Curve

Air Flow Coefficient (Ceny) = 363.8 m3/(h-Pa") (+/- 6.7 %)
Air Leakage Coefficient (CL) = 366.9 m3/(h-Pa") (+/- 6.7 %)
Exponent (n) = 0.512 (+/- 0.019)

Coefficient of Determination (r2) = 0.99795
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to Test Graph to Dev from Std

PT2 B IRODA_BDOOR_2024_1.DOC



11

Pressurization — befuvas

3 PT2 B iroda press2 - TECTITE Express Airtightness Test
File Options Goto Help

Test Graph (Auto Method)
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to ISO Data Entry to Test Results

Test Results
Reference Pressure |50 Pa <

r Airflow at 50 Pascals

q50 : 3743 m3/h (+/- 13.9 %)

::> nso: 6.75 1/h (Air Change Rate)

qFs50 : 23.62 m3/(h-m2 Floor Area)
ges0 : 7.59 m3/(h-m2 Envelope Area)

r Leakage Areas

ELAsg : 0.1141 m2 (+/- 13.9 %)
ELAFs50 : 0.0007199 m2/m?
ELAEs0 : 0.0002313 m2/m?

r Building Leakage Curve

Air Flow Coefficient (Ceny) = 197.7 m3/(h-Pa") (+/- 59.4 %)
Air Leakage Coefficient (CL) = 197.5 m3/(h-Pa") (+/- 59.4 %)
Exponent (n) = 0.752 (+/- 0.172)

Coefficient of Determination (r2) = 0.97353

to Test Graph to Dev from Std

PT2 B IRODA_BDOOR_2024_1.DOC



12

A mérések alapjan - nyomott vagy szivott terhelésen, 50 Pa nyomés mellett az

irodablokk 1égtomorségi jellemz0i az alabbiak (a két érték dtlaga):

légcsereszam értéke ACHs 5,82 1/h

légtomorség értéke qso 6,55 m’/hr/m*

A szivas €s beflivas 1égveszteségének (4,89/6,75), lasd 10-11. oldal) eltérése arra utal,

hogy a nyildsok szivdsra zarédoak, fivasra megnyiloak..

A ventilator miikodtetése mellett kerestiink lehetséges hibahelyeket.

Altaldban az ajtok, ablakok zarddasndl, falak illesztésénél, néhany alkalommal még a

konnektorokon keresztiil is van levegémozgas.

12:22 1 4G @
= Alapnézet b
EI6 Grafika Tablazat
0100:00:00
testo 405i - 492
Hémérséklet 23,5°c
Légsebesség 0,96 m/s

Inditas

Irodablokk DNy-i bejérati ajto, feliil
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12:24 el 5:

= Alapnézet &
EI6 Grafika Tablazat

1100:01:31

testo 405i - 492
Homeérséklet 24,6 c

Légsebesség 1,02 mss

Leallitas

Irodablokk DNy-i bejarati ajtd, alul

-

12:23 2t 56 @&

= Alapnézet 3
El& Grafika Tablazat
1100:00:47
testo 405i - 492 :
Hémérséklet 24,3c
Légsebesség 0,42 s

Leallitas

Foldszinti nagy iroda ablak, alul
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Az dlmennyezetek megbontdsdra nem volt lehetdség.

12:28 1 4G E

= Alapnézet b3
EI6 Grafika Téablazat
1100:05:33
testo 405i - 492
Homeérséklet 22,3°c
Légsebesség 1,03 mis

Leallitas

A 3-0.0.19 rajzszdmu o0l1t6z0 felé vezetd ajté zart 4allapotdban az ajtdé alséd
szelldzOnyildsdn mért érték arra utal, hogy valahol az 4lmennyezetben lehetnek

tomitetlenségek. Részletes megbontds nélkiill ennek kideritésére nincs lehetdség.
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8. Osszefoglalas -

A mérések alapjan - nyomott vagy szivott terhelésen, 50 Pa nyomés mellett az

irodablokk 1égtomorségi jellemzoi:

légcsereszam értéke ACHs; 5,82 1/h

légtomorség értéke qso 6,55 m’/hr/m*

Az irodaépiiletek tervezésére, kivitelezésére és kezelésére vonatkozo unios GPP
kovetelmények

Briisszel, 2016.5.20.

F. Befejezés és atadas fejezet

Alapkovetelmények

MUSZAKI ELOIRASOK

F1. A kész épiiletszerkezet mindsége

Az épiiletszerkezetet €s kivitelezését magas fokii 1égtomorség biztositasaval kell megtervezni.
A tervezett 1égtomorségnek uj épités esetén 50 Pa nyomdson 4 m’/(h.m’)-nek, jelentds
feldjitas esetén pedig 50 Pa nyomdson 8 m’/(h.m?)-nek kell lennie.

Az épiilet befejezésekor a févillalkozonak az EN 13829 vagy azzal egyenértékii szabvany
szerint kell megvizsgélnia a kész épiiletszerkezetnek és a kivitelezésének a mindségét, hogy
meggy6z4djon a tervezett teljesitmény elérésérol.

Ellenérzés:

Az ajanlattevének vallalnia kell, hogy az épiilet befejezésekor megvizsgilja az

épiiletszerkezet 1€gtomorségét, és kijavitja az esetlegesen felmeriild hibdkat.

Az irodaépiiletek tervezésére, Kivitelezésére és kezelésére vonatkozé uniés GPP
kovetelmények szerint a mért értékek alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt
épiiletrész 1égtomorsége az elvart értéket meghaladja.

A megtalalt hibak megsziintetésével az eredmény javithato.

Fontos megjegyezni, hogy a vizsgilt teriillet nem irodaépiilet, hanem egy

csarnokban kialakitott irodablokk.
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Teszteredmények
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BUILDING LEAKAGE TEST

Date of Test: 2024. 10. 10. Test File: PT2 B iroda depress

Technician: Virdgh Gyoérgy
Project Number:

Customer:  Pedrano Commercial EpitSipari Kft. Building Address:

Prater utca 29/a
Budapest, 1082
Phone:

Fax:

PT2 "B" Iroda
Paty
hrsz: 4468/8

Test Results at 50 Pascals:

g50: m¥h (Airflow) 2714 (+/- 1.4 %)
nso: 1/h (Air Change Rate) 4.89
gFs50 : M3 (h-m2 Floor Area) 17.12
gE50 : m¥(h-m2 Envelope Area) 5.50
Leakage Areas:
ELA 50: m2 0.0827 (+/- 1.4 %)
ELA F50 : m#m? 0.0005219
ELA E50: m2/m?2 0.0001677
Building Leakage Curve: Air Flow Coefficient (Cegny ) = 363.8 m3/(h-Pan) (+/- 6.7 %)

Air Leakage Coefficient (C) = 366.9 m3/(h-Pan) (+/- 6.7 %)

Exponent (n) = 0.512 (+/- 0.019)

Coefficient of Determination (r2) = 0.99795

Test Standard: ISO 9972

Test Mode: Depressurization

Type of Test Method: Method 2 - Test of Building Envelope
Purpose of Test:

4000 T T
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T e
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(ms3/h)
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9007
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700
4

Building Pressure (Pa)
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BUILDING LEAKAGE TEST Page 2 of 4

Date of Test: 2024. 10. 10. Test File: PT2 B iroda depress

Building Information

Internal Volume, V (m3) (according to ISO) 554.8
Net Floor Area, AF (m?) (according to ISO) 158.5
Envelope Area, AE (m?) (according to ISO) 493.3
Height (m) 3.5
Uncertainty of Dimensions (%) 3
Year of Construction 2024
Type of Heating Heat Pump
Type of Air Conditioning Heat Pump
Type of Ventilation None

Building Wind Exposure

Highly Exposed Building

Wind Class Fresh Breeze
Equipment Information
Type Manufacturer Model Serial Number | Custom Calibration Date
Fan Energy Conservatory Model 4 (230V) CE7332 -
Micromanometer Energy Conservatory DG1000 15709 2024. 01. 02.




BUILDING LEAKAGE TEST Page 3 of 4

Date of Test: 2024. 10. 10. Test File: PT2 B iroda depress

Depressurization Test:
Environmental Data

Indoor Temperature (°C) Outdoor Temperature (°C) Barometric Pressure (Pa)
21.0 15.0 101325.0
Pre-Test Baseline Pressure Data Post-Test
Apo,1- Apo,1+ Apo,1 Apo,2- App,2+ Apo,2
-0.1 0.1 0.0 -0.1 0.3 0.2

Data Points - Automated Test (TTE 5.1.8.4)

Baseline
Nominal adjusted Nominal Adjusted Adjusted
Building Building Fan Flow Flow Flow
Pressure Pressure Pressure qr Jenv qL Fan
(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (m3/h) (m?3/h) % Error Configuration
0.0 n/a n/a
-64.4 -64.6 141.5 3173 3114 3140 1.5 Ring A
-58.3 -58.4 122.0 2948 2893 2917 -0.7 Ring A
-51.5 -51.6 110.8 2811 2759 2782 0.9 Ring A
-46.6 -46.7 97.7 2641 2592 2614 -0.3 Ring A
-40.2 -40.3 82.9 2436 2390 2410 -0.8 Ring A
-33.2 -33.3 715 2264 2221 2240 1.6 Ring A
-28.8 -29.0 58.5 2050 2011 2028 -1.2 Ring A
-22.7 -22.9 45.9 1818 1784 1799 -1.1 Ring A
-16.0 -16.1 315 1508 1480 1492 -2.0 Ring A
-9.3 -9.4 220.5 1192 1170 1180 2.2 Ring B
0.2 n/a n/a

Deviations from Standard ISO 9972 - Test Parameters

None
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Date of Test: 2024. 10. 10. Test File: PT2 B iroda depress

Comments

None




BUILDING LEAKAGE TEST

Date of Test: 2024. 10. 10.

Technician:
Project Number:

Virdgh Gyoérgy

Pedrano Commercial
Prater utca 29/a
Budapest, 1082
Phone:

Fax:

Customer:

Test File: PT2 B iroda press 1

PT2 "B" Iroda
Paty
hrsz: 4468/8

Epitéipari Kit. Building Address:

Test Results at 50 Pascals:
g50: m3h (Airflow)
nso: 1/h (Air Change Rate)
gFs50 : M3 (h-m2 Floor Area)
gE50 : m¥(h-m2 Envelope Area)

Leakage Areas:

ELA 50: m2
ELA F50: m#m?2
ELA E50: m2/m?2

Building Leakage Curve:

Test Standard:

3743 (+/- 13.9 %)
6.75

23.62

7.59

0.1141 (+/- 13.9 %)
0.0007199
0.0002313

Air Flow Coefficient (Ceny ) = 197.7 m3/(h-Pan) (+/- 59.4 %)
Air Leakage Coefficient (CL) = 197.5 m3/(h-Pan) (+/- 59.4 %)
Exponent (n) = 0.752 (+/- 0.172)

Coefficient of Determination (r2) = 0.97353

Test Mode:
Type of Test Method:
Purpose of Test:

ISO 9972
Pressurization
Method 2 - Test of Building Envelope
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BUILDING LEAKAGE TEST Page 2 of 4

Date of Test: 2024. 10. 10. Test File: PT2 B iroda press 1

Building Information

Internal Volume, V (m3) (according to ISO) 554.8
Net Floor Area, AF (m?) (according to ISO) 158.5
Envelope Area, AE (m?) (according to ISO) 493.3
Height (m) 3.5
Uncertainty of Dimensions (%) 3
Year of Construction 2024
Type of Heating Heat Pump
Type of Air Conditioning Heat Pump
Type of Ventilation None

Building Wind Exposure

Highly Exposed Building

Wind Class Fresh Breeze
Equipment Information
Type Manufacturer Model Serial Number | Custom Calibration Date
Fan Energy Conservatory Model 4 (230V) CE7332 -
Micromanometer Energy Conservatory DG1000 15709 2024. 01. 02.




BUILDING LEAKAGE TEST Page 3 of 4

Date of Test: 2024. 10. 10. Test File: PT2 B iroda press 1

Pressurization Test:

Environmental Data

Indoor Temperature (°C)

Outdoor Temperature (°C)

Barometric Pressure (Pa)

21.0

15.0 101325.0
Pre-Test Baseline Pressure Data Post-Test
Apo,1- Apo,1+ Apo,1 Apo,2- Apo,2+ Apo,2
0.0 0.3 0.3 0.0 0.2 0.2
Data Points - Automated Test (TTE 5.0.8.4)
Baseline

Nominal adjusted Nominal Adjusted Adjusted

Building Building Fan Flow Flow Flow

Pressure Pressure Pressure qr Jenv qL Fan
(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (m3/h) (m?3/h) % Error Configuration
0.3 n/a n/a
59.6 59.4 45.7 4757 4814 4810 12.9 Open
50.5 50.2 28.2 3760 3805 3802 1.2 Open
41.4 41.1 115.5 2870 2904 2902 -10.2 Ring A
30.8 30.6 77.6 2357 2386 2384 -7.8 Ring A
19.0 18.8 446 1791 1813 1811 1.1 Ring A
10.2 9.9 203.1 1145 1158 1157 4.5 Ring B
0.2 n/a n/a
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Date of Test: 2024. 10. 10. Test File: PT2 B iroda press 1

Comments

None




